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INTERREG I & II κε Τίηιν:  

Ρύπανζη ηος Ποηαμού Αξιού και Επιδπάζειρ  

από και ππορ ηην Γεωπγία 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ  

Η πνηόηεηα ηνπ λεξνύ ηνπ Αμηνύ ειέγρνληαλ  κε επηηόπνπ θαη εξγαζηεξηαθέο 

αλαιύζεηο δεηγκάησλ λεξνύ πνπ ζπιιέγνληαλ από 10 ζεκεία δεηγκαηνιεςίαο θαηά 

κήθνο ηνπ πνηακνύ ηελ πεξίνδν 1992-94 θαη 1997-98. Τα δείγκαηα λεξνύ πνπ 

ζπιιέγνληαλ αλαιύνληαλ γηα 18 ζπλνιηθά παξακέηξνπο (δηαιπηό νμπγόλν,  ΒΟD5, 

ζεξκνθξαζία, pH, ειεθηξηθή αγσγηκόηεηα, νιηθά θσζθνξηθά, δηαιπηά ελεξγά 

θσζθνξηθά, ληηξηθό, ακκσληαθό θαη ληηξώδεο άδσην, ρισξηνύρα, αζβέζηην, 

καγλήζην, λάηξην, ππξηηηθά, ζίδεξνο, νιηθά δηαιπηά ζηεξεά θαη νιηθή αιθαιηθόηεηα 

θαζώο θαη γηα ππνιείκκαηα γεσξγηθώλ θαξκάθσλ. Παξαηεξήζεθαλ απμεκέλεο 

ηηκέο ζεξκνθξαζίαο, δηαιπηνύ νμπγόλνπ, λαηξίνπ θαη ρισξίνπ ζην ΣΓ 9 πνπ ήηαλ 

ην πιεζηέζηεξν ΣΓ  ζην δέιηα ηνπ πνηακνύ. Τα αλσηέξσ ραξαθηεξηζηηθά 

νθείινληαη ζε εηζρσξήζεηο (δηήζεζε) ζαιαζζηλνύ λεξνύ θαη ζε απμεκέλε 

κηθξνβηαθή δξαζηεξηόηεηα. Αληηζέησο, νη ηηκέο νιηθώλ δηαιπηώλ ζηεξεώλ, 

δηαιπηώλ θσζθνξηθώλ, νιηθώλ θσζθνξηθώλ θαη ππξηηηθώλ αιάησλ παξνπζίαζαλ 

κηα ζηαδηαθή πηώζε θαηά κήθνο ηνπ Αμηνύ.  Γεληθόηεξα, ηα λεξά ηνπ Αμηνύ είλαη 

ππνβαζκηζκέλα πνηνηηθά όπσο είραλ δείμεη θαη παιαηόηεξεο κειέηεο θαη ε 

ππνβάζκηζε απηή επηηείλεηαη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ. Πεξαηηέξσ αλαιύζεηο 

έδεημαλ όηη ν Αμηόο εηζέξρεηαη ζηελ Διιεληθή Δπηθξάηεηα κε έλα άζξνηζκα 

ζπγθεληξώζεσλ νξγαληθώλ ξύπσλ (γεσξγηθά θάξκαθα)  πεξίπνπ 3-4 κg/l ην 

νπνίν ηξηπιαζηάδεηαη κέρξη ην δέιηα ηνπ πνηακνύ (ΣΓ 9). Οη νπζίεο κε ηελ 

κεγαιύηεξε ζπρλόηεηα εκθάληζεο ζηα λεξά ηνπ Αμηνύ ήηαλ ην α- θαη γ-ηζνκεξέο 

ηνπ εμαρισξν-θπθινεμαλίνπ, ελώ ην parathion methyl θαη ην propanil 

αληρλεύζεθαλ επνρηαθά ζε εμαηξεηηθά πςειέο ζπγθεληξώζεηο ηελ πεξίνδν 1992-

94. Αληίζεηα, ην propanil εκθαλίζζεθε ειάρηζηα ηελ πεξίνδν 1997-98 ελώ ηα 

δηδαληνθηόλα molinate θαη alachlor αληρλεύζεθαλ κε κεγάιε ζπρλόηεηα θαηά ηελ 

ίδηα πεξίνδν. Σεκαληηθό εύξεκα είλαη θαη ε παξνπζία πςειώλ ζπγθεληξώζεσλ  
θαθείλεο ζην λεξό ηνπ Αμηνύ.  

Από ηηο βαζηθέο παξακέηξνπο πνηόηεηαο ηνπ λεξνύ ηνπ Αμηνύ νη ζπγθεληξώζεηο 

ληηξηθνύ αδώηνπ θαη θπξίσο θσζθόξνπ απμάλνληαλ ζεκαληηθά από έηνο ζε έηνο, 

θπξίσο ηα θσζθνξηθά,  θαη ε ζπλνιηθή αύμεζε ήηαλ ζεκαληηθή ζε ζρέζε κε ηα 

πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Αμηνύ ηεο πξνεγνπκέλεο δεθαεηίαο. Οκσο κεηαμύ ησλ 

παξακέηξσλ πνπ κειεηήζεθαλ ζηαηηζηηθώο ζεκαληηθέο δηαθνξέο βξέζεθαλ κόλν 

γηα ηελ Θεξκνθξαζία ε νπνία θαηά ηελ πεξίνδν 1992-1998 απμήζεθε θαηά έλα 
βαζκό.  

 Οη ίδηεο παξάκεηξνη (κε εμαίξεζε ληηξώδε, ππξηηηθά θαη ζίδεξν) κεηξήζεθαλ θαη 

ζηα λεξά ζπλδεδεκέλσλ κε ηνλ Αμηό ζηξαγγηζηηθώλ. Γεληθόηεξα νη ηηκέο πνπ 

θαηαγξάθεθαλ γηα όιεο ηηο παξακέηξνπο ζπκθσλνύλ κε ηα απνηειέζκαηα ησλ 

αληηζηνίρσλ κεηξήζεσλ ζηα λεξά ηνπ Αμηνύ. Αλαιύζεηο γηα ππνιείκκαηα 

γεσξγηθώλ θαξκάθσλ έδεημαλ όηη ην πην ζπρλά αληρλεπόκελν θάξκαθν θαζόιε 

ηελ δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ ήηαλ ην δηδαληνθηόλν prometryne κε κέζε 

ζπγθέληξσζε 0.112-0.165 κg/l, αθνινπζνύκελν από ην εληνκνθηόλν lindane πνπ 

όκσο αληρλεπόηαλ ζε κηθξόηεξεο ζπγθεληξώζεηο. Από ηα ππόινηπα γεσξγηθά 

θάξκαθα ηα επίζεο δηδαληνθηόλα atrazine θαη alachlor αληρλεύζεθαλ κε πςειή 

ζπρλόηεηα ηελ πεξίνδν 1997-98 κε κέζεο ζπγθεληξώζεηο 0.344 θαη 0.055 κg/l, 

αληίζηνηρα. Mεκνλσλνκέλεο πςειέο ζπγθεληξώζεηο γεσξγηθώλ θαξκάθσλ ζηα 

λεξά ησλ ζηξαγγηζηηθώλ νθείινληαλ ζε κεηαθεξόκελε ξύπαλζε από ην λεξό ηνπ 

Αμηνύ (propanil ζην ΣΓ10Α).  



Ο Αμηόο πνηακόο εκπινπηίδεη ηα πδαηνζπζηήκαηα ηεο ιεθάλεο ηνπ κε ζεκαληηθό 

θνξηίν αλόξγαλσλ θαη νξγαληθώλ ξύπσλ.  Σύκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ησλ 

αλαιύζεσλ ηνπ 1993 ν Αμηόο κεηαθέξεη ζηνλ Θεξκατθό Κόιπν 2.195 ηόλνπο 

θσζθόξν  θαη από απηό κόλν νη 480 ηόλνη πξνέξρνληαη από θπζηθή ξύπαλζε  θαη 

ην ππόινηπν πξνέξρεηαη από απόξξηςε ζηνλ Αμηό αζηηθώλ θαη βηνκεραληθώλ 

απνβιήησλ θαηά ηε ξνή ηνπ ζην FYROM.  Η ππνβάζκηζε ηεο πνηόηεηαο ησλ 

πδάησλ ηνπ Αμηνύ από ηελ απόξξηςε αζηηθώλ απνβιήησλ επηβεβαηώλεηαη θαη από 

ην γεγνλόο ηεο κόληκεο παξνπζίαο θαθεΐλεο  ζην λεξό. Η παξνπζία ηεο θαθεΐλεο 

είλαη έλαο ζπληεξεηηθόο δείθηεο ξύπαλζεο από αζηηθά απόβιεηα. Μάιηζηα νη 

ζπγθεληξώζεηο θαθεΐλεο ζηνλ Αμηό θαηά ηνπο ρεηκεξηλνύο κήλεο ήηαλ ζρεηηθά 

πνιύ πςειέο κε απνηέιεζκα ε ξύπαλζε απηή λα κεηαθέξεηαη ηόζν ζηνλ Θεξκατθό 

Κόιπν αιιά θαη ζηα ππόινηπα πδαηνζπζηήκαηα ηεο ιεθάλεο 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ ππνγείσλ. Σύκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο 

πνηόηεηαο ησλ πδάησλ ηνπ Αμηνύ (1997-98) ν Αμηόο θαηαηάζζεηαη κεηαμύ ηνπ 50% 

ησλ πνηακώλ ηεο Δπξώπεο κε ληηξηθό άδσην <4,5 mg/L ελώ ζύκθσλα κε ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ 1992-94 θαηαηάζζεηαη κεηαμύ ηνπ 10% ησλ πνηακώλ ηεο 

Δπξώπεο κε ληηξηθό άδσην λα θπκαίλεηαη από 9,0 κε 25 mg/l.  Γηα ηελ ρώξαο καο 

είλαη επηβεβιεκέλε ε ζπλερήο παξαθνινύζεζε ηεο πνηόηεηαο ηνπ λεξνύ ηνπ Αμηνύ. 

Ο Αμηόο είρε θύξην ξόιν ζηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε ηεο πεξηνρήο Θεζζαινλίθεο θαη 

γηα ηελ δηαηήξεζε  ηεο αλάπηπμεο απαηηείηαη ε  απζηεξή επηηήξεζε ηεο πνηόηεηάο 

θαη πνζόηεηαο ηνπ λεξνύ πνπ κεηαθέξεη ζηελ ρώξα καο.   

Μειέηεο έθπιπζεο ληηξηθώλ, θσζθνξηθώλ, ρισξηνύρσλ θαη γεσξγηθώλ θαξκάθσλ 

από ηα εδάθε ηεο ιεθάλεο έδεημαλ όηη ε ζηξάγγηζε ησλ εδαθώλ είλαη πιεκκειήο 

ζηηο πεξηζζόηεξεο πεξηνρέο αθόκε θαη ζε εθείλεο πνπ δηαζέηνπλ νξγαλσκέλν 

ζηξαγγηζηηθό δίθηπν (Νόηην ηκήκα ηεο ιεθάλεο)  κε απνηέιεζκα ηα αλσηέξσ 

ζηνηρεία θαη νπζίεο λα κεηαθέξνληαη ζε ζρεηηθά κηθξό ρξνληθό δηάζηεκα ζηα 

βαζύηεξα ζηξώκκαηα ηνπ εδάθνπο θαη ζηνλ θξεάηην νξίδνληα. Σεκαληηθή είλαη θαη 

ε επηβάξπλζε ηεο πνηόηεηαο ηνπ λεξνύ ηνπ Αμηνύ από ηελ νξηδόληηα έθπιπζε ησλ 

εδαθώλ.  Τν θαηλόκελν ηεο έθπιπζεο κειεηήζεθε ζε εδάθε πνπ θαιιηεξγνύλην κε 

βακβάθη,  ζηηάξη, αξαβόζηην, ιαραληθά, ηεύηια θαη ξύδη.  Ο βαζκόο  επηβάξπλζεο 

ησλ ππνγείσλ θαη επηθαλεηαθώλ λεξώλ ηεο ιεθάλεο από ηελ θάζε κία θαιιηέξγεηα 

ήηαλ δύζθνιν λα πξνζηδνξηζηεί. Οκσο από ηα απνηειέζκαηα είλαη εκθαλήο ε 

ζεκαληηθή αξλεηηθή επίπησζε ηεο ξπδνθαιιηέξγεηαο  ηόζν ζηα επηθαλεηαθά όζν θαη 
ηα ππόγεηα , ηνπιάρηζην ηα αβαζή, λεξά ηεο ιεθάλεο.  

Ο έιεγρνο ηεο πνηόηεηαο ησλ ππνγείσλ λεξώλ (γεσηξήζεηο πνζίκσλ λεξώλ 

θαη άιιεο πεγέο πδξνδόηεζεο) ηεο ιεθάλεο ηνπ Αμηνύ  άξρηζε από ην 1992. 

Γηελεξγήζεθαλ 5 δεηγκαηνιεςίεο από ηηο 95 θαη πιένλ γεσηξήζεηο ή άιιεο πεγέο 

λεξνύ πνπ πδξνδνηνύλ ηνπο 69 Γήκνπο θαη Κνηλόηεηεο ηεο ιεθάλεο. Γηα ηνλ 

ραξαθηεξηζκό ηεο πνηόηεηαο ησλ λεξώλ πξνζδηνξίζζεθαλ 19 παξάκεηξνη όπσο 

ζεξκνθξαζία, αγσγηκόηεηα, δηαιπηό νμπγόλν, BOD5, ληηξηθό, ακκσληαθό θαη 

ληηξώδεο άδσην, νιηθά θσζθνξηθά θαη δηαιπηά ελεξγά θσζθνξηθά, ρισξηνύρα, 

λάηξην, καγλήζην, ζίδεξνο, ππξηηηθά, αζβέζηην, νιηθά δηαιπηά ζηεξεά θαζώο θαη 
ππνιείκκαηα γεσξγηθώλ θαξκάθσλ. 

Από ηα απνηειέζκαηα  πξνθύπηεη όηη ην BOD5, ηα ληηξηθά, ηα θσζθνξηθά 

θαη ηα ππνιείκκαηα ησλ γεσξγηθώλ θαξκάθσλ είλαη νη ζεκαληηθόηεξεο παξάκεηξνη 

γηα ηελ ηαμηλόκεζε ησλ ππνγείσλ λεξώλ ηεο ιεθάλεο ηνπ Αμηνύ ζε θαηάιιεια ή 

αθαηάιιεια πξνο πόζε. Από ηηο 95 πεγέο πδξνδόηεζεο  ζηηο 45 ην BOD5 βξέζεθε 

ζηηο κηα ή πεξηζζόηεξεο δεηγκαηνιεςίεο κεγαιύηεξν  από 4 mg/l. Από ηηο πεγέο 

όκσο απηέο πδξνδόηεζεο κόλν ζε 8 πεξηπηώζεηο ην BOD5 ήηαλ κεγαιύηεξν ησλ 10 

mg/l. Σε 11 κόλν γεσηξήζεηο βξέζεθε ζε κία ή πεξηζζόηεξεο δεηγκαηνιεςίεο ε 
πεξηεθηηθόηεηα ζε νιηθό θώζθνξν λα μεπεξλά ην 100 κg/l. 



Αλάινγα κε ηελ πεξηεθηηθόηεηα ησλ λεξώλ ζε ληηξηθό άδσην νη δηάθνξεο 

γεσηξήζεηο θαηαηάρζεθαλ ζε 3 κεγάιεο νκάδεο, απηέο πνπ έρνπλ λεξό θαηάιιειν 

πξνο πόζε (ΝΟ3-Ν, 0-5 mg/l), λεξό κε νξηαθή πνηόηεηα (ΝΟ3-Ν, 5.1-11.3 mg/l) 

θαη λεξό αθαηάιιειν πξνο πόζε (ΝΟ3-Ν > 11.3 mg/l). Σηελ πξώηε νκάδα 

εκπίπηεη ην 37% ησλ Γήκσλ θαη Κνηλνηήησλ θαη πεξηιακβάλνληαη θπξίσο απηνί 

πνπ βξίζθνληαη δπηηθά ηνπ Αμηνύ, ζεκαληηθόο αξηζκόο ησλ νπνίσλ δελ 

πδξνδνηείηαη από ππόγεην λεξό. Σηε δεύηεξε νκάδα πεξηιακβάλεηαη ην 33% θαη 

ζηελ Τξίηε ην ππόινηπν 30%. Σηελ Τξίηε νκάδα εκπίπηνπλ θπξίσο νη 
Γήκνη/Κνηλόηεηεο πνπ βξίζθνληαη αλαηνιηθά ηνπ Αμηνύ. 

Ιζνληηξηθέο θακπύιεο πνπ ζπληάρζεθαλ γηα ηηο γεσηξήζεηο κε βάζνο<50 

κέηξσλ , 50-100 κέηξσλ  θαη >100 κέηξσλ έδεημαλ όηη γηα ηηο  αβαζείο γεσηξήζεηο 

(15-50 κέηξα) ππάξρνπλ ηξία επίθεληξα ηα νπνία θαιύπηνπλ νιόθιεξε ηελ 

πεξηνρή Αξηδάλ-Αηκαηόβνπ. Γηα ηηο γεσηξήζεηο βάζνπο 50-100 κέηξσλ νη 

ηζνληηξηθέο έρνπλ έλα επίθεληξν πνπ ηαπηίδεηαη κε ην γεσγξαθηθό θέληξν ηεο 

πεξηνρήο Αξηδάλ-Ακαηόβνπ. Οη ηζνληηξηθέο ηεο ηξίηεο νκάδαο ζηελ κελ αλαηνιηθή 

πιεπξά ηεο ιεθάλεο έρνπλ επίθεληξν ην Μαπξνλέξη, θαη γίλνληαη ζρεδόλ 

παξάιιειεο κε ηνλ πνηακό πιεζηάδνληαο ηελ αλαηνιηθή ηνπ όρζε. Οη ηζνληηξηθέο 
ηεο δπηηθήο πιεπξάο έρνπλ επίθεληξν ηελ Πέιια. 

Σην πόζηκν λεξό 55 γεσηξήζεσλ δηαπηζηώζεθε ε παξνπζία ππνιεηκκάησλ 

γεσξγηθώλ θαξκάθσλ ζε κηα ή πεξηζζόηεξεο δεηγκαηνιεςίεο. Σηηο 29 από ηηο 

γεσηξήζεηο απηέο έλα ή πεξηζζόηεξα δξαζηηθά ζπζηαηηθά γεσξγηθώλ θαξκάθσλ 

βξέζεθαλ ζε ζπγθεληξώζεηο κεγαιύηεξεο από 0.1 κg/l, πνπ είλαη ην αλώηεξν 

επηηξεπηό όξην ζύκθσλα κε ηελ Οδεγία 80/778. Από ηα δξαζηηθά ζπζηαηηθά 

γεσξγηθώλ θαξκάθσλ πνπ είραλ ηελ κεγαιύηεξε ζπρλόηεηα αλίρλεπζεο θαη 

βξέζεθαλ ζε κεγαιύηεξεο ζπγθεληξώζεηο ήηαλ: chlorpyrifos, trifluralin, cis-

permethrin, trans-permethrin, parathion, parathion-methyl, carbophenothion, 

carbofuran, malathion θαη ethofumesate. Η παξνπζία ησλ αλσηέξσ γεσξγηθώλ 

θαξκάθσλ ζηα ππόγηεα λεξά πξνέξρεηαη απνθιεηζηηθά από ηηο δξαζηεξηόηεηεο ησλ 

αγξνηώλ (πιύζηκν θαη γέκηζκα ςεθαζηηθώλ κεραλεκάησλ) ζηελ πεξίκεηξν ησλ 
Κνηλνηηθώλ ή Γεκνηηθώλ γεσηξήζεσλ. 

Σην πιαίζην ηνπ πξνγξάκκαηνο δηεξεπλήζεθε θαη ε πνηόηεηα ηνπ λεξνύ ηεο 

βξνρήο ηεο επξύηεξεο ιεθάλεο (Βεξηίζθνο-Βέξκην). Μηα κεγάιε πνηθηιία 

γεσξγηθώλ θαξκάθσλ ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ κεηξηθώλ ελώζεσλ θαη θύξησλ 

πξντόλησλ δηάζπαζεο, βξέζεθαλ ζην λεξό ηεο βξνρήο ηόζν ησλ αγξνηηθώλ όζν 

θαη ησλ αζηηθώλ πεξηνρώλ ηεο ιεθάλεο ηνπ πνηακνύ Αμηνύ. Πξνο ην παξόλ ε 

πεξηβαιινληηθή ζεκαζία ηεο ύπαξμεο γεσξγηθώλ θαξκάθσλ ζην βξόρηλν λεξό 

είλαη δύζθνιν λα εθηηκεζεί. Η έξεπλα απηή σζήζεθε από πξνεγνύκελεο 

δηαπηζηώζεηο όηη ππνιείκκαηα γεσξγηθώλ θαξκάθσλ είλαη παξόληα ζηα 

πεξηζζόηεξα πδαηηθά ζπζηήκαηα ηεο ιεθάλεο αθόκα θαη ζε απνκνλσκέλεο νξεηλέο 

πεξηνρέο από όπνπ αληιείηαη πόζηκν λεξό (αδεκνζίεπηα δεδνκέλα). Έηζη απηό πνπ 

είλαη ζίγνπξν πξνο ην παξόλ είλαη όηη ε πνηόηεηα ηνπ λεξνύ ηεο βξνρήο απηήο ηεο 

πεξηνρήο ιόγσ ηεο ύπαξμεο ππνιεηκκάησλ γεσξγηθώλ θαξκάθσλ ζε 

ζπγθεληξώζεηο πςειόηεξεο ηνπ 0.1 κg/l ζηηο πεξηζζόηεξεο βξνρνπηώζεηο ηνπ 

ρξόλνπ, θαη θπξίσο ζηηο εαξηλέο δελ ζα κπνξνύζε λα ρξεζηκνπνηεζεί σο πεγή 
πνζίκνπ λεξνύ.  

Σην πιάηζην ηνπ πξνγξάκκαηνο αλαπηύρζεθε θαη έλα απηνκαηνπνηεκέλν 

ζύζηεκα ειέγρνπ  ππνιεηκκάησλ γεσξγηθώλ θαξκάθσλ ζηνλ Αμηό πνηακό. Η 

αληίζηνηρε αλαιπηηθή κέζνδνο πνπ αλαπηύρζεθε πεξηιακβάλεη εθρύιηζε ζηεξεάο 

θάζεο «ελ_ζεηξά» (on-line) κε πγξή ρξσκαηνγξαθηθή αλάιπζε θαη δηαδνρηθή 

αλίρλεπζε από αληρλεπηή θσηνδηόδσλ θαη αληρλεπηή θζνξηζκνύ. Η κέζνδνο έρεη 

βειηηζηνπνηεζεί γηα ηελ αλάιπζε 130 γεσξγηθώλ θαξκάθσλ θαη πξντόλησλ 
απνηθνδόκεζήο ηνπο ζε δείγκαηα επηθαλεηαθώλ θαη ππόγεησλ λεξώλ. 



Τν αλαιπηηθό ζύζηεκα ζην νπνίν ζηεξίδεηαη ε κέζνδνο απηή (on-line 

SPE/HPLC-tandem-PDA/PCD/Fl system)  κπνξεί λα ιεηηνπξγεί απηόκαηα ζε 24σξε 

βάζε ρσξίο ηελ παξέκβαζε ή ηελ παξνπζία αθόκε ηνπ ρεηξηζηή αλαιύνληαο είθνζη 

δείγκαηα αλά εηθνζηηεηξάσξν. Δπηπιένλ επηηξέπεη ηελ αλάιπζε θαη ηξηώλ 

πξνηύπσλ δηαιπκάησλ αλαθνξάο θαζεκεξηλά γηα ηελ πεξηνδηθή αλαλέσζε ησλ 

θακππιώλ αλαθνξάο θαζώο θαη δύν δεηγκάησλ αλάθηεζεο γηα ηελ επαιήζεπζε ηεο 

εύξπζκεο ιεηηνπξγίαο ηνπ. 

Η αθξίβεηα θαη ε επαλαιεςηκόηεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη 

ηθαλνπνηεηηθή θξίλνληαο από ηηο ηππηθέο απνθιίζεηο ησλ αλαθηήζεσλ ζηελ 

ζπγθέληξσζε ηνπ 0.1_κg/l. Οη ηππηθέο απηέο  απνθιίζεηο αλαθέξνληαη ζηελ 

ζπλνιηθή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο θαη είλαη κηθξόηεξεο από 15% γηα ηα 

πεξηζζόηεξα γεσξγηθά θάξκαθα ζην επίπεδν απηό. 

Τα όξηα αλίρλεπζεο θαη πνζνηηθνύ πξνζδηνξηζκνύ ησλ πεξηζζνηέξσλ 

γεσξγηθώλ θαξκάθσλ θαη ησλ πξντόλησλ απνηθνδόκεζήο ηνπο ζηνλ αληρλεπηή 

θσηνδηόδσλ είλαη ίζα ή θαιύηεξα ηνπ 0.1_κg/l, πνπ είλαη θαη ην αλώηαην 

επηηξεπηό όξην ζπγθέληξσζεο γεσξγηθώλ θαξκάθσλ ζην πόζηκν λεξό ζύκθσλα κε 

ηελ νδεγία 778/80 ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. Δπηπιένλ ν αληρλεπηήο θσηνδηόδσλ 

κπνξεί λα καο δώζεη θαη κία πξώηε έλδεημε γηα ηελ ηαπηόηεηα ησλ αληρλεπνκέλσλ 
ελώζεσλ κε βάζε ην θάζκα απνξξόθεζήο ηνπο ζην UV. 

Τα όξηα αλίρλεπζεο θαη πνζνηηθνύ πξνζδηνξηζκνύ ηνπ αληρλεπηή θζνξηζκνύ 

είλαη κία ηάμε κεγέζνπο θαιύηεξα από εθείλα ηνπ αληρλεπηή θσηνδηόδσλ, αιιά ε 

αλίρλεπζε κηαο έλσζεο από ηνλ αληρλεπηή θζνξηζκνύ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

κόλν ζπκπιεξσκαηηθά γηα λα απμήζεη ηελ αμηνπηζηία ηεο ηαπηνπνίεζήο ηεο από 
ηνλ αληρλεπηή θσηνδηόδσλ. 

 Τν αλαιπηηθό ζύζηεκα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αλάιπζε δεηγκάησλ 

λεξνύ θαη ζην εξγαζηήξην αιιά θαη ζην πεδίν (on site) δίπια ζηνλ πδάηηλν 

απνδέθηε, ηελ πνηόηεηα ηνπ νπνίνπ ζέινπκε λα ειέγμνπκε, ιεηηνπξγώληαο έηζη σο 

ζύζηεκα έγθαηξεο πξνεηδνπνίεζεο (early warning system).  Γνθηκαζηηθή επίδεημε 

ηεο ιεηηνπξγίαο παξνκνίνπ ζπζηήκαηνο (πξώηα έηε αλάπηπμεο) έγηλε ζηνλ Αμηό  

ζην πιαίζην ζρεηηθήο Ηκεξίδαο πνπ νξγαλώζακε (1995). 

Γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί όκσο ζην πεδίν ζα πξέπεη λα αλαπηπρζεί θαη έλα 

ζύζηεκα απηόκαηεο δεηγκαηνιεςίαο ην νπνίν ζα ιακβάλεη δείγκαηα λεξνύ από ηνλ 

πδάηηλν απνδέθηε ζύκθσλα κε θάπνην πξναπνθαζηζκέλν πιάλν δεηγκαηνιεςίαο, 

ζα ηα θηιηξάξεη θαη ζα ξπζκίδεη ην pH ζηελ ηηκή pH=3. Τν ζύζηεκα απηό 

δεηγκαηνιεςίαο ζα πξέπεη λα ιεηηνπξγεί απηόκαηα θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ λα 

ειέγρεηαη από ηνλ ίδην θεληξηθό επεμεξγαζηή κε ην αλαιπηηθό ζύζηεκα, ώζηε λα 
είλαη ζπγρξνληζκέλε κε απηή ηνπ αλαιπηηθνύ ζπζηήκαηνο. 

Τν ζύζηεκα απηό εθηόο από γεσξγηθά θάξκαθα θαη πξντόληα απνηθνδόκεζήο 

ηνπο επηηξέπεη ηελ αλάιπζε θαη άιισλ νξγαληθώλ ελώζεσλ πνπ ξππαίλνπλ ηα 

επηθαλεηαθά θαη ππόγεηα πδαηνζπζηήκαηα, όπσο γηα παξάδεηγκα νη θαηλόιεο, νη 

αληιίλεο, ηα απνξξππαληηθά, ηα πνιπρισξησκέλα δηθαηλύιηα (PCBs) θαη πνιιέο 

άιιεο θαηεγνξίεο ρεκηθώλ ελώζεσλ, ρσξίο θαζόινπ ή κε ειάρηζηεο ηξνπνπνηήζεηο 

ζηηο παξακέηξνπο ιεηηνπξγίαο ηνπ. Μπνξεί δειαδή ην ζύζηεκα πνπ αλαπηύρζεθε  

λα απνηειέζεη ηε βάζε γηα έλα ζύζηεκα νινθιεξσκέλεο αλάιπζεο γηα ηελ 

θαηαγξαθή ηεο ξύπαλζεο δηαθόξσλ πδαηηθώλ ζπζηεκάησλ από νξγαληθνύο 
κηθξνξππαληέο. 

Καηά ηε  δηάξθεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο  δηελεξγήζεθε θαη πεξηνξηζκέλνο αξηζκόο 

δεηγκαηνιεςηώλ λεξνύ θαη νζηξαθνεηδώλ ηνπ Θεξκατθνύ Κόιπνπ. Από ηα 

πεξηνξηζκέλα απηά ζηνηρεία πξνθύπηεη όηη  νη ζπγθεληξώζεηο νξηζκέλσλ θαξκάθσλ 



(molinate, atrazine) θαη θαθείλεο ζην λεξό ηνπ Θεξκατθνύ είλαη ζεκαληηθέο  θαη νη 

ξύπνη απηνί αλακθίβνια πξνέξρνληαη από ηηο  εθξνέο  ηεο ιεθάλεο Αμηνύ (Αμηόο 

πνηακόο, Λνπδίαο, Τάθξνο Σίλδνπ θαη άιια ζηξαγγηζηηθά θαλάιηα). Οη επηπηώζεηο  

ζηηο νζηξαθνθαιιηέξγεηεο  ηνπ Κόιπνπ είλαη άγλσζηεο πάλησο νη αλσηέξσ ξύπνη 

δελ αληρλεύζεθαλ ζηνπο ηζηνύο ησλ νζηξαθνεηδώλ. Τν γεσξγηθό θάξκαθν κε ηε 

κεγαιύηεξε ζπρλόηεηα εκθαλίζεσο θαη πςειόηεξεο ζπγθεληξώζεηο ήηαλ ην 

molinate ην νπνίν πξνέξρεηαη θαηά θύξην ιόγν από ξπδνθαιιηέξγεηα.  

 


